Oddéleni rybarstvi

a hydrobiologie : PRIMARNi ?ir\zg:n'ga
rybarstviet =, ____ : P R O D U KC E

» PP — je zavisla na biochemickych procesech fotosyntézy
autotrofnich organizmu

» jeji mnozstvi je dano mnozstvim dostupnych zivin v systému

» produktem je biomasa vytvorena za casovou jednotku na urcité
ploSe nebo objemu ve formé organické hmoty a tél producentii

» Hruba (brutto) primarni produkce (BPP) — veskera organicka
hmota vytvofena producenty za ¢asovou jednotku (patfi sem 1i
kryti vlastnich metabolickych procesii)

> Cista (netto) primarni produkce (NPP) — hruba produkce
zmensSena o vlastni metabolickou pottebu producentii



PRIMARNI PRODUKCE

» zakladem metabolické aktivity vSech fotoautotrofii (vyssi
rostliny, fasy, sinice, fototrofni baktérie) je asimilace uhliku

» zjednodusena sumarni rovnice fotosyntézy

C02 + H2A svétlo, fotosynteticky pign[@ (CHZO) + HZO + 2A

H,A muze byt zastoupen vodou nebo sirovodikem

»vodik uvolnény z rozkladu vody je vyuzit na redukci CO,,
syntézu sacharidu a zC€asti na syntézu nove molekuly vody

» kyslik uvolnény rozkladem CO, je z z€asti vyuZit na syntézu
sacharidu a noveé molekuly vody, zbytek tvofi ,,odpadni* produkt



PRIMARNI PRODUKCE

» fotosynteticka fixace radiacni energie a syntéza organické
hmoty autotrofnimi organizmy probiha podle stechiometrickeé
rovnice:

106 CO, + 90 H,O + 16 NO; + 1 PO, + slunecni energie — >
Ci06H180N16P1 + 177 O,

» Velmi nizka efektivnost vazby radiacni energie primarnimi
producenty (cca 99% rozptylené¢ energie tepla)

» staci stanovit rychlost pohybu jedné slozky v procesu
fotosyntézy, 1ze pak ostatni Cleny stechiometricky dopocitat



» vy$S§i rostliny miizou mit vyznam v mélkych nadrzich, tocich a
litoralu nadrzi jezerniho typu

» nejcastéii se sleduje uvolnovani kysliku nebo asimilace uhliku

»>METODA SKLIZNE — pfi studiu vodnich makrofyt tam, kde
byloZravci nehraji vyznamnou roli

» na lokalité se v pravidelnych intervalech odebiraji ¢asti nebo celé
rostliny nejéastéji z 1 m?

» vzorky se pak susi do konstantni hmotnosti a vysledek je potom v
biomase su$iny za urcity ¢asovy interval (napi. g.m2.rok?)



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» maximalni biomasa obvykle v dob¢ kvétu
» hmotnostni biomasu lze prevést na kalorické jednotky
» 1 gram susSiny odpovida ptiblizn¢ 17 kJ (13,9-20,6 kJ)

» nelze odhadnout mnozstvi zkonzumované a rozlozené biomasy
mezi1 jednotlivymi odbéry

» u n¢kterych rostlin je prakticky nemozné odebrat kofenovou Cast

» problematicky je 1 odhad ztrat energie na vlastni respiraci a
metabolizmus

» metoda sklizn€ udava Cistou produkeci



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

> KYSLIKOVA METODA — metoda svétlych a tmavych lahvi
zaloZena na méfeni mnozstvi kysliku

» technickd nendro¢nost a moznost vyuziti v terénnich podminkach

» vzorky vody jsou exponovany v parech svétlych a tmavych lahvi
v seriich od hladiny az po dvojnasobek prihlednosti vody (Secchi)

» ve svétlé lahvi probiha fotosyntéza 1 dychani
» v tmavé lahvi jen (disimilace) dychani
» doba expozice nejcastéji 24 hod. se startem okolo zapadu slunce

» vhodna pro vodni nadrze, rybniky a pomalé toky



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» rozdil koncentrace O, po expozici mezi svétlou a tmavou lahvi =
hruba (brutto) primarni produkce (BPP)

» rozdil koncentrace O, pied expozici a v tmavé ladhvi po expozici =
respiraCni potireba (nelze rozliSit auto a heterotrofy)

» rozdil koncentrace O, pred expozici a ve svétle 1ahvi po expozici =
Cista (netto) primarni produkce (NPP)

» nevyhodou je nizka citlivost metody

» pro produkéni bilanci a energetické pievody 1ze pouzit pfepocty:
1 g vyprodukovaného O, odpovidad v pruméru 0,73g suché organické
hmoty bez popelovin (0,51-0,89¢), coz odpovida ekvivalentu 14,7 kJ



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» RADIOIZOTOPOVA METODA — zaloZena na asimilaci
znaceneho biogenniho prvku

» technicky narocna, 100x citlivéjsi nez kyslikova metoda
» vhodna pro oligotrofni vody, laboratorni experimenty
> nejlépe se osveédéuje izotop 4C (ve forme Na,COs,)

» vzorky vody opét do tmavych 1 svétlych lahvi, po expozici
(nejcastéj1 6 hod.) se vzorky zfiltruji a zméri hladina radioaktivity

» vypocet vychazi z predpokladu proporcionalni inkorporace vSech
typu uhliku (malé odchylka u izotopu C:14C = 1:1,05)

» métime Cistou (netto) primarni produkci (NPP)

» 1 g asimilovaného C je v pruméru 1,9 g (fasy) 2,2 g (makrofyta)
suche organické hmoty bez popelovin



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

> METODA MERENI UBYTKU BIOGENNICH PRVKU V SYSTEMU

» zaloZena na bilanci biogenti od¢erpanych autotrofy z vodniho prostredi
pii produkci organické hmoty

» pouze tam, kde je pfisun zivin narazovy (napt. ve velkych jezerech po
zimni stagnaci — nahromadény dusik nebo fosfor, jarni rozvoj
fytoplanktonu v mofich)

» rychlost sniZovani obsahu zivin je pak v souladu s rovnici produktivity
mirou produkce



Dlouhodobé sumy a pruméry primarni produkce tokii a nadrzi.

Biotop Lokalita Obdobi Hruba primarni
produkce O, g.m-=
zaden | za vegetacni
sezonu
Reka Vitava u Kamyku 7.-9. 1960 2,06
Dunaj r.k. 1820 4.-9. 1966 3,32 600
Sazava usti 1969 11,86 2290
Udolni nadrz | Lipno 1965-1968 2,1 417
Slapy 1960-1969 1,7 333
Stéchovice 1963-1964 0,8 160
Knini¢ky 1966-1969 4,2 846
Kli¢ava 1962-1970 2,6 522




Dlouhodobé sumy a priuméry primarni produkce rybniku.

Biotop Lokalita Obdobi Hruba primarni
produkce O, g.m-=
zaden | za vegetaéni
sezonu
Rybnik Smyslov u Blatné 1961-1963 5,5 921
Velky Palenec 1961-1964 3,0 496
Rybnik Primarni produkce, pramér za sezonu, O, g.m=2.d:
VySSi rostliny Rasové narosty
Smyslov 6,7 0,22
Palenec 4.5 0,08




Hruba primarni produkce O, mg.I"*.den!

Rybnik Nesyt | Hlohovecky | Prostredni | Mlynsky
mésic
1V 8,33 4,43 10,19 6,08
V 4,43 4,25 7,38 3,12
VI 5,69 2,97 5,69 5,07
Vil 7,19 2,40 4,20 3,70
Vil 5,93 5,69 4,70 3,13
I X 6,16 4,18 - 4,64
X 1,21 7,26 - :




Zmény hrubé primarni produkce O, mg.I"t.den! na lokalité
Fraumuhln (nadrz rybnic¢niho typu) v zavislosti na hloubce.
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(a) Primary production (mmol

C m—3 d—1); (b) phytoplankton
diversity (# species) (contributing
>1% to total biomass).



